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No centro de um atomo, encontras o nicleo.
E constituido por particulas chamadas protdes
e neutroes. Em torno do ntcleo, existem ele-
troes, que andam a sua volta. A maior parte
de um atomo é espaco vazio — existe muito
espaco livre entre o nlcleo e os eletrges. Se se
enchesse um atomo, como um bal3o, até ficar
do tamanho de Londres, o ndcleo seria mais
ou menos do tamanho de uma pessoa, no meio
da cidade.




Todos os atomos com igual nimero de protoes
tém o mesmo nome. Por exemplo, o ouro tem
79 protoes. O oxigénio que respiras tem 8. @\\f( 6 }@
Estes materiais sdo conhecidos como elementos A

quimicos, e existem mais de 100 diferentes. \

Nas préximas paginas, irds descobrir quao
extraordinarios sao estes elementos.

Se um elemento quimico tiver as camadas
cheias de eletroes, é mais estavel. Quando tal
ndo acontece, usa eletroes emprestados, se
precisar de mais, ou descarta alguns eletroes,
se tiver demasiados.

A quimica é o estudo dos elementos quimicos e -

- da forma como estes se comportam e interagem.

Grande partedaquimicaresume-seaomodocomo *

os eletrdes orbitam a volta do nucleo. Fazem-no - -

em camadas, parecidas com as érbitas dos plane- - .
tas a voltado Sol. % -




Nocoes Basicas sobre
0s Elementos Quimicos

Os elementos quimicos sao um pouco como
os espioes — cada um tem um nome
secreto. Tal como James Bond, que ficou
conhecido como 007, também os ele-
mentos quimicos tém nlmeros especiais
que os identificam. O primeiro chama-
-se niimero atomico, simbolizado pela
letra Z. Representa o niimero de protoes
no nucleo de cada elemento. Nao ha dois
elementos com o mesmo nimero até-
mico — € a sua assinatura especial. Existe
também o niimero de massa (simboli-
zado pela letra A), que representa a soma
do nimero de protoes e de neutrdes.
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Elemento | Simbolo 4 A

Nitrogénio N 7 14 007
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Tal como existem diferentes racas de caes e de gatos,
é possivel haver diferentes versdes de um mesmo
elemento quimico variando o nimero de neutrdes.
Por exemplo, o hélio tem o ndmero atémico 2 por-
que tem sempre dois protoes, mas pode ter desde
zero neutroes (hélio-2) a oito neutrdes (hélio-10).
O ndmero aseguirao nome do elemento é o nimero
de massa.



Cada elemento quimico é (inico, mas ha algumas carateristicas comuns a grupos de elementos. A maioria dos
elementos sao sélidos a temperatura ambiente (20 °C). S6 doze elementos s3o gasosos (0 hidrogénio, o hélio,
o nitrogénio, o oxigénio, o flior, o cloro e os seis gases nobres). Somente dois elementos — o bromo e o mer-
cirio — sao liquidos. O francio, o césio, o galio e o rubidio passam do estado sélido para o estado liquido
a temperaturas superiores a 40 °C.
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Quanto maior for um atomo (ou seja, quanto maior for o seu nimero de massa), mais instavel se torna.
Os atomos instaveis desintegram-se frequentemente em atomos mais pequenos. Este processo chama-
-se decaimento radioativo, e todos os elementos quimicos mais pesados do que o bismuto sao radioativos.
Imagina que tens cem atomos de um elemento quimico radioativo. O tempo que leva a que metade deles
decaiam chama-se meia-vida, e tanto pode ser um processo muito rapido — de apenas uma fracao de
segundo — como pode demorar muitos milhGes de anos.




Introducao a Quimica

Os elementos quimicos precisam de estabilidade. Para a atingirem, é necessario que a camada exterior
esteja cheia de eletroes, podendo, para tal, ser necessario preencher os espacos vazios com eletroes extra
ou descartar eletrdes para a camada abaixo, que passa, assim, a ser a exterior. A este processo chama-se
estabelecer ligagoes. Numa ligagao iénica, um dtomo doa um eletrdo, ou mais, a outro. Uma ligagao cova-
lente ocorre quando dois ou mais atomos partilham eletroes entre si.
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A massa mantém-se durante uma reagao quimica, o que significa que o nimero total de &tomos envolvidos na
reagao € igual ao nimero total de atomos produzido. Por isso, € importante que as reacdes quimicas que escre-
ves tenham em conta este equilibrio. Isto faz-se colocando niimeros junto a cada simbolo quimico para que
cada lado da reacao tenha a mesma quantidade.




[omo descohrlmus,

-0s elementos
quimIcos?

Em tempos, julgou-se que existiam apenas
quatro elementos no Universo: dgua, ar, fogo
e terra. No entanto, a medida que os estudos
se foram aprofundando, descobriu-se uma
forma melhor de classificar os ingredien-
tes que compdem o Universo a nossa volta.

PRE-HISTORIA

Esta histéria comecou ha milhares de anos, quando
0s nossos antepassados comecaram a usar deter-
minados materiais para construirem um mundo
melhor. A Idade do Ferro teve inicio ha 3200 anos
e durou 600 anos. Nessa altura, descobriu-se como
fazer ferramentas utilizando o elemento com o
nimero atémico 26. O ferro é um dos 13 elemen-
tos conhecidos pelo Homem desde a Antiguidade.
Outros sao, por exemplo, o ouro, o chumbo, o esta-
nho e o zinco.



ALQUIMIA EoPETROBCOPIA

A partirdo século xvi, a lista de elementos quimicos Em meados do século xix, surgiu uma técnica
comegou a crescer, quando os cientistas comeca- chamada espetroscopia. O movimento dos
ram a fazer experiéncias com novas substancias. O eletroes entre as camadas (ver pagina xi) de
fosforo foi descoberto na urina por um alquimista um atomo permitiram descobrir factos Uni-
— uma pessoa que tenta transformar produtos cos sobre cada elemento quimico. Cientistas
quimicos vulgares em ouro. Ao aquecer determina- como Robert Bunsen — que deu o seu nome
dos reagentes e ao transformar substancias gaso- ao bico de Bunsen — usaram essa técnica
sas em liquidos, os alquimistas identificaram uma para descobrir o césio e o rubidio. Ao longo
série de novos elementos quimicos, incluindo o oxi- do século xix, 0 nimero
génio, o nitrogénio e o hidrogénio. de elementos quimicos

a0 N descobertos explodiu,

°

num total de 49.
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SINTETICOS

Desde o inicio do século xx, descobriram-se mais 35 elementos. Durante e apds a Segunda Guerra Mundial foram
criadas armas nucleares, e, nas fases de teste, novos elementos foram descobertos, como o ctrio e o americio.
Também se descobriram novos elementos bombardeando elementos quimicos maiores com outros mais pequenos,

a grande velocidade, dentro de maquinas gigantes — um método chamado bombardeamento. O mendelévio,
que recebeu o nome do inventor da Tabela Periédica, foi descoberto em 1955 pelo bombardeamento de hélio contra
um outro elemento quimico, que recebeu o nome de outro cientista famoso: o einsténio.

VIl




A Tabela Periodica

A histéria dos elementos quimicos esta longe de ter terminado — o nimero de elementos
continua a crescer, @ medida que se tentam descobrir novos elementos. A mesma técnica
de bombardeamento permitiu descobrir os dois tltimos elementos da lista— o tenesso e
oganésson —ja no século xx. E cada vez mais dificil encontrar elementos quimicos pesados
porque sao muito instaveis e desaparecem num abrir e fechar de olhos.

1
“ Com mais de cem elementos para trabalhar, os
A cientistas organizaram-nos em grupos, segundo
. I_ : B oseucomportamento. Aestaorganizagao, inven- . B
I e tada pelo cientista russo Dmitri Mendeleiev, em
Litio Berilio 0z o ~ Boro
= = 1869, chamou-se tabela periodica. -
Sédio Magnésio Aluminio
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Potéssio Célcio Escandio Titanio Vanéadio Cromo Manganés Ferro Cobalto Niquel Cobre Zinco Gaélio
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49
Rubidio Estroncio itrio Zircénio Nidbio Molibdénio Tecnécio Ruténio Rédio Paladio Prata Cadmio indio
55 56 57-1 72 73 74 75 76 77 78 79 8o 81
Césio Bario Héfnio Tantalo Tungsténio Rénio Osmio Iridio Platina Ouro Mercurio Télio
87 87 89-103 104 105 106 107 108 109 110 m 112 113
Francio gdio Rutﬂrférdio Dubnio Seabérgio Bdhrio Hassio Meitnério | Darmstacio | Roentgénio | Copernicio Nipénio
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67
tantanideos | @ | (@ | Pr | ld |Pm|om | Eu | 0d | Tb | Dy | Ho
Lantéanio Cério Praseodimio | Neodimio Promécio Samaério Eurépio Gadolinio Térbio Disprésio HéImio
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 929
actiniceos | fIC | Th | Pa | U [Np | Pu [Am |[Cm | Bk | (f | Es
Actinio Tério Protactinio Uranio Neptinio Pluténio Americio Cdrio Berkélio Califérnio Einsténio




As linhas s3o chamadas periodos, que também deram A tabela tem dezoito colunas cha-
nome a tabela. Os elementos quimicos vao sendo mais madas grupos. Normalmente, todos
pesados da esquerda para a direita de um periodo. O tama- os elementos quimicos de um grupo
nho de um atomo de cada elemento diminui da esquerda tém o mesmo padrao de eletrdes na
para a direita porque, a medida que o nimero de protoes sua camada exterior. Os elementos
aumenta, o nlcleo consegue manter os eletrdes numa ficam mais pesados a medida que
6rbita mais apertada a sua volta. descemos no grupo.
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2“ Para poupar espaco, os elementos sao identificados por uma
e ou duas letras. Pode ser a primeira letra do seu nome — por
éli 2 . 2. 2
— exemplo, o carbono é C e o oxigénio é O — ou do seu nome em
6 7 8 9 10 5 , .
latim — por exemplo, o chumbo é Pb (de plumbum, em latim).
C{N{O0|F |Ne
Carbono Nitrogénio Oxigénio Fldor Néon
14 15 16 17 18
Silicio Fésforo Enxofre Cloro Argon 6
32 33ﬂ 34 35 36
Germanio Arsénio Selénio Bromo Cripton '

50 51 52 53 54
on|ob| Te| | |Hie [
Estanho | Antiménio Teldrio lodo Xénon C a r b 0 n O
v L

Pb | Bi | Po| At | An

Chumbo Bismuto Poldnio Astato Rédon
114 115 116 117 118
Flerévio Moscévio Livermério Tenesso Oganésson

Ha dois periodos que tém tantos elementos — os lantanideos

68 = 70 Z e os actinideos — que foram colocados na base da tabela, para
[I’ Tm Tb |.U que esta nao ficasse demasiado larga. Isto torna mais facil
Ll L e coloca-la em livros como este. Os lantanideos e os actinideos

100 101 102 103

sao apenas dois exemplos de uma forma diferente de agrupar
rm md "0 I.f os elementos (ver o cédigo de cores na pagina xi).

Férmio Mendelévio Nobélio Lawréncio
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Sempre que um elemento quimico novo é descoberto, é adicionado a tabela. Os cientistas sabem exata-

mente onde o colocar porque, na tabela periddica, os elementos estao organizados por ordem crescente
do nimero atémico, desde o que tem menor nimero atémico (o hidrogénio) até ao que tem maior niimero
atémico (oganésson). O seu inventor, Dmitri Mendeleiev, deixou espacos em branco para os elementos que
fossem descobertos mais tarde. O que torna a tabela periddica tao Util é que elementos com as mesmas
carateristicas aparecem agrupados. Esses grupos tém um cédigo de cores, como podes ver abaixo.

NAD METAIS

Os ndo metais sdo, em geral, leves e maus condutores
de calor e de corrente elétrica. Muitos deles tém um
papel biol6gico importante.

METAIS ALCALINDD

A primeira coluna da tabela periédica é a casa dos metais
alcalinos (o hidrogénio n3o faz parte deste grupo). Os
metais alcalinos sao brilhantes, altamente reativos e sufi-
cientemente moles para serem cortados com uma faca.

METAID ALCALINOTERRO0S

Os seis elementos branco-prateados do segundo grupo
tém baixos pontos de fusdo e de ebulicdo. Frequente-
mente, formam compostos com os halogéneos, como o
cloreto de sédio (também conhecido como sal de mesa).

HALOGENEDS

Estes elementos quimicos fazem parte de um pequeno
grupo de cinco ndo metais que se combinam com
metais para formarem sais. Sdo frequentemente uti-
lizados como desinfetantes.

A3t NOBRED

Os gases nobres tém uma camada exterior cheia de
eletrdes e, por isso, tendem a ndo participar em rea-
cOes quimicas. Em geral, ndo tém cor nem cheiro.

METAIS DE TRANSICAD

Este é o maior grupo databela, com35elementos—apro-
ximadamente um terco de todos os elementos quimicos
conhecidos. Os metais de transi¢do sao muito duros, com
pontos de fusao e de ebulicao altos.

LANTANIDEOS

Este grupo recebeu o nome do primeiro elemento do
grupo (o lantdnio). Juntamente com o escandio e o
itrio, formam um outro grupo chamado terras raras,
embora alguns sejam encontrados na composicao da
crosta terrestre.

ACTINIDEOS

Ao contrariodamaioriados grupos natabela periddica, as
propriedades dos actinideos variam consideravelmente
entre os seus 15 elementos. S3o todos radioativos.

METAIS DE POS-TRANSICAD

Os metais de pds-transicao preferem ligar-se a outros
elementos através de ligacoes covalentes. Existe muita
polémica entre os cientistas sobre que elementos quimi-
cos incluir neste grupo.

oEMIMETAID

O comportamento de um semimetal fica algures entre o
de um metal e o de um n3o metal. Asuaaparéncia é seme-
Ihante a dos metais, mas nao sao bons condutores elétricos.




lUm guia sobre os elementos quimicos

Neste livro, a cada elemento quimico sera atribuido um simbolo, que te dira mais sobre ele.

s fifNKINGS DOB ELEMENT03
@ Cada elemento quimico tem uma densidade,
um ponto de fusao e um ponto de ebulicao dife-
rentes. Nas proximas paginas, cada elemento sera

tﬁ"'"]ﬂ Hﬁl[ﬂ ﬂ ﬁ'] 0[ ordenado de 12118, do maior para o menor, rela-

j s . tivamente a cada uma destas propriedades. Em
Estes simbolos indicam o estado fisico de cada

. B cada pagina, um grafico de barras como este, ao
elemento quimico a 20 °C (sélido, liquido ou gasoso). lado, ilustrara esta informagcio

CONFIGURACAD ELETRONICA

Abaixo, podemosverumexemplodaconfiguracdoeletrénicadeumele-
ONDE S t"[um.nne mento quimico. Oseletroesavoltadontcleodeterminamas proprieda-

' des quimicas do elemento — o seu comportamento numa reagao qui-
Este simbolo indica onde podemos encontrar mica. O ndmero total de camadas eletrénicas de um 4tomo determina
o elemento quimico. o periodo em que o elemento se encontra. O nimero do meio indica a

z quantidade de protoes no nicleo desse elemento — a sua assinatura
. _ especial.

PERIGO PARA A VIDA
Estes simbolos indicam se o elemento quimico ﬁ 3'1 g ﬁ

INDY Y3274udU 0wkl 0dnY0 00 HOI U3 3Ul0U 0

é toxico, uma combinag¢do ou ndo toxico.

Este nimero indica a massa média dos
isétopos de um elemento quimico, tal
como s3o encontrados na natureza.

Ua0o EaPECIAlD

Este simbolo indica como utilizamos o elemento
quimico para melhorar a nossa vida.

Este circulo vai-se preenchendo @ medida que o nimero atémico aumenta.

Estas barras indicam em que linha da tabela se encontra o elemento.

o

DATA DA DESCOBERTA

A lupa indica o ano em que o elemento qui-
mico foi descoberto. Frequentemente, refere-
-seaoanoem que foiisolado pela primeira vez.

Este nimero indica o nimero atémico do elemento,
que éigual ao nimero da pagina. X




ESTADO FISICO A 80 °C

Um gés sem cor e sem cheiro.

HIDROGENIO

ONDE of ENCONTRAS

Em maior quantidade, encontra-se
naagua.

PERIGO PARA A VIDA

N3o é tdxico e é essencial para
a maioria dos seres vivos.

Ua09 ESPECIAID

Combustivel limpo, fertilizante,
margarina, soldadura.

(OMBUSTIVEL

DO FUTURO
O DEGCOBERTO EM 166
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CONFIOURACAD fiRNIINGS
ﬂﬂmjm[ﬁ DO ELEMENTO O hidrogénio é o elemento quimico mais
118 antigo e mais abundante. Constitui cerca
de 75% do Universo e é o principal
combustivel das estrelas. E também o
@ elemento mais simples, com apenas um
eletrdo a orbitar um protao, o que o torna

tao leve que facilmente pode escapar
da gravidade da Terra. O hidrogénio é
. o principal componente da dgua (H,0)
MASSA ATOMICA e, se for extraido da dgua, constitui uma
'I ul]ﬁ 2 2 1 fonte de energia limpa, permitindo dispensar
’

PONT0_ PONTODE DENSIDADE os combustiveis fosseis.
DEFUSAO  EBULICAD




(ONFIGURACFO
ELETRONICA

MAS53A ATOMICA

4,006

RiANINGS
DO ELEMENTO

1 1 ©

PONTO  PONTODE DENSIDADE
DEFUSAD  EBULICAD
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CONFIGURACAO fiANiiNGs
ELETRONICA DO ELEMENTO

d1
MASSA ATOMICA h 2

b,94

PONTO  PONTODE DENSIDADE
DEFUSA0  EBULICAD




» ESTADO FiSICO A 20 °C
ﬁ I l Um metal macio, branco-prateado.
= ONDE of ENCONTRAS

Em 30 tipos de minerais diferentes,
incluindo a esmeralda.

‘ I @ PERIGO PARA A VIDA
Venenoso e mortal, se inalado o seu pé
E & 7/, oufumo.
U503 ESPECIAID

Ciroscépios, molas, aviagao de alta
velocidade, radiografias.

CHUVA COSMICA

— /2 DESCOBERTO EM 1191
CONFIGURACAO RANKINGS

ﬂ_tmﬂm[n DO ELEMENTO Desde a Antiguidade que sao conhecidas
1181 gemas (pedras preciosas ou semipreciosas),

como a esmeralda, que contém berilio, mas

s6 quando este elemento quimico foi isolado,
muitos anos depois, é que recebeu o seu nome.
Surge, sobretudo, quando raios césmicos —
particulas com energia elevada vindas do
espaco — atingem a atmosfera terrestre.

Essa chuva de particulas contém berilio.
MASSA ATOMICA 1 19 As suas propriedades tornam-no perfeito

g ﬂ'l ﬂﬂ para ser utilizado em naves espaciais e

PONTO _ FONTODE DENGIDADE comunicagoes por satélite.
DEFUSAD  EBULICAD
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T Alguma vez pensaste que alguns elementos da tabela
periddica pudessem estar relacionados com o rock n'roll?
Pois €, com este livro incrivel vais descobrir como é que isso
acontece e muitas outras curiosidades superinteressantes.
Através de personagens inspiradoras, o livro A Tabela -
Periddica— Os Elementos como Nunca os Vimos! vai levar-te
a querer saber cada vez mais sobre este universo. '

Factos fascinantes e informacoes cientificas, descritos de

* forma simples e acessivel, acompanham os elementos
quimicos que aqui surgem personificados, tornando a
sua aprendizagem bem divertida.

Nao percas mais tempo! Vem desvendar todos os segredos
e mistérios escondidos nos Elementos Extraordinarios da
Tabela Periodica!




